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20 3 ... od 0 do 2. ... od 0 do 1.

31 25 |x| = √4 |x| ≠ √4

33 18 c) h: y = x2 − 2 c) h: y = x2 − 2, kde x ∈ ⟨0; ∞)

37 17 h: y = (−x)3 = −x3 h: y = −(−x3) = x3

39 5 y = 
4

3 ⋅ (–x)
 = 4

–3x
 = – 4

3x
y = – 4

3 ⋅ (–x)
 = – 4

–3x
 =  4

3x

43 4

Po
st

up

43

Funkce může být omezená shora i zdola zároveň, pak se jednoduše nazývá omezená. Na obrázku níže je 
omezená funkce shora i zdola a nemá žádný �lobální e�trém. �á ale opakující se minima a ma�ima, těm se říká 
�o�á�n� e����m� (lokální minima a ma�ima). �sou e�trémní pouze pro své okolí a ne na celém de�ničním oboru. 
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 H Příklad �

Urči, zda je funkce g omezená shora, nebo zdola, pak urči ma�imum a minimum.
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Tato funkce g má minimum na přímce a: y = �� v bodech �x0� ���, kde x0 je z intervalu ⟨�� �⟩, protože 
platí f(x) ≥ f(x0), ted� nee�istuje menší funkční hodnota než ta v�bodech x0.
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Funkce je také omezena shora přímkou b: y = �, dobře je to vidět v bodě ��� ��. �de má funkce největší 
možnou hodnotu, prostě ma�imum. Na �rafu můžeš vidět, že nemá v�šší bod než tento, a proto je 
omezena právě dvojkou.
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46 1 … definičním oboru ⟨−4; 2⟩: … definičním oboru ⟨−4; 2):

47 12 Klesající na (−∞; 3), rostoucí na (3; ∞)
Klesající na intervalu (−∞; 3), rostoucí na 
intervalu (3; ∞)

48 4 Klesající i rostoucí

Rostoucí na intervalech: (−4; −3) U (−2; −1) U 
(0; 1) U (2; 3) U (4; ∞)

Klesající na intervalech: (−∞; −4) U (−3; −2) U 
(−1; 0) U (1; 2) U (3; 4)

48 11 Klesající i rostoucí
Rostoucí na intervalech: (2k; 2k + 1), kde k ∈ ℤ 
Klesající na intervalech: (2k − 1; 2k), kde k ∈ ℤ

48 14 Je periodická Je periodická s periodou 2

48 18 Klesající na celém D(f ) Klesající na intervalech (−∞; 0) U (0; ∞)

51 13 Nakresli graf funkce f: y = x + 2. Nakresli graf funkce f: y = x + 2, D(f ) = ℝ.

55 20 Za 11 sekund se natankuje 9 1
3

 litru benzínu. Za 11 sekund bude mít v nádrži 7 1
3

 litru benzínu.

55 21 Za 59 sekund se natankuje 41
1
3 litru benzínu. Za 59 sekund bude mít v nádrži 41

1
3 litru benzínu.

59 21
… funkce a nakresli graf. Kolik peněz bude 
mít Tomáš našetřeno za 7 a 20 dní? Za kolik 
dní si na počítač našetří?

… funkce udávající množství našetřených 
peněz v závislosti na čase (počtu dní práce) 
a nakresli graf.
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c: y = −2x −2

f1: y = 2x − 1

a: y = 2x − 2

x

f2: 

−1−2−3−4−5−6−7−8−9−10−11−12−13−14−15−16
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77 36 ... y = a(x – xv) + yv.		  ... y = a(x – xv)
2 + yv.

81 35 ... y = a(x – xv) + yv, ... y = a(x – xv)
2 + yv,

109 8 Py 0; 
5
8

Py 0; – 
5
8

118 2 H(f ) = ⟨0; ∞) H( f ) = ℝ

123 15 Roste na celém D(j) Roste na −∞; 
5
4

 U 
5
4

; ∞

124 5 Má minimum v bodě 5 5 ; ∞   − Má minimum v bodě 5 5 ; 0−

133 2 f: y = − 
1
2x

 − 2 f: y = − 
x
2

 − 2

135 16
Pokud by byl záporný,
pak …, Když …

Koeficient a nemůže být záporný, protože 
kdyby byl v exponentu zlomek, tak budeš 
počítat s odmocninou čísla a odmocninu 
ze záporného čísla udělat nelze. Více 
tento problém pochopíš u grafů nebo u 
exponenciálních rovnic a nerovnic. Když …

150 22 21x2 − (6 + 3x) = 
1

212
21x2 − (6 + 3x) = 

1
212

157 10 b) K = (−∞; 1⟩ b) K = ⟨−1; ∞)

164 3 ... kde 0 > a > 1 y ... kde 0 < a < 1 y

169 17 x 4 6 15 x 6 8 15

171 1
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177 25 ... ≐ 
0,85 
−0,95 

 + −0,12 
0,3

 ≐ −0,89 − 0,4 = −1,29 ... ≐ 
0,845 
−0,954 

 + −0,125 
0,301

 ≐ −0,89 − 0,42 = −1,31

179 3 x (−∞; 5) ∩ (0; ∞) → x (0; 5) D(x) = (−∞; 5) ∩ (0; ∞) → D(x) = (0; 5)

181 20
log1 

2 

3 ≤ log1 
2 

  x ⋅ 1
2

log1 
2 

3 ≤ log1 
2 

 1
2

x  
181 23 … z čísla 2. … z čísla 0,5.

183 16 d) K = ℝ d) K = ℝ − {0}

183 16 e) K = {e − 1} ≐ 1,72 e) K = {4}

183 17 d) K = ℝ d) K = ℝ+
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25 22 D(f ) = ⟨0; ∞) D(f ) = (0; ∞) 

25 25
... musí být vždy  nezáporná. Proto ... můžeš 
dosadit pouze kladná čísla nebo nulu. Ani 
vypočítaný obvod pak nebude záporný.

	... musí být kladná. Proto ... můžeš dosadit 
pouze kladná čísla.

34 18 b) g –1: y = 1
2

x
2
+  ; H(h) = ℝ b) g –1: y = 1

2
x
2
+  ; H(g) = ℝ

34 19 c) h –1: y = ± √ x + 2 ; H(j) = ⟨−2; ∞) c) h –1: y = ± √ x + 2 ; H(h) = ⟨−2; ∞)

36 9 … body [−5; 5] … … body [−5; 3] …

39 3 ... se rovná. ... se rovná −1
3

52 10 … lineární přímky … … lineární funkce …

71 11 ... B je také přímka. ... B je polopřímka.

71 16 ... na krajích přímku protáhneš. ... na krajích polopřímku protáhneš.

85 2 (a ≠ 0; b, c ∈ ℝ) (a ≠ 0; a, b, c ∈ ℝ)

88 19 ... y = ax2 + bx + c = 0, kde a ≠ 0; b, c ∈ ℝ. ... y = ax2 + bx + c, kde a ≠ 0; a, b, c ∈ ℝ.

89 16 y = |−x|2 y = |−x2|

93 21 … (např. x + 2 → 1 + 1 = 2). … (např. x + 2 → 1 + 2 = 3).

100 12

Po
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1��

 Z Speciální případ – nepřímá úměrnost

Nepřímá úměrnost je speciální případ lineární lomené funkce, který má tvar y = 
k
x

 , kde x nesmí být nula, protože

nulou nelze dělit. Koeficient k je reálné číslo různé od nuly, aby se z této funkce nestala funkce lineární.

Polarita koeficientu k určuje, v jakých dvou kvadrantech se hyperbola nachází.

k > 0 k < 0

y

x
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III.

I.

IV. 
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III.
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III.
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IV. 
0

Definiční obor

ℝ � ���

�bor �o�not

 ℝ � ���

�onot�nno�t funkce

Není shora ani zdola omezená

��e�eno�t funkce

Zdola omezená (osou x)

��tr��� funkce

Nemá ma�imum ani minimum

Parita funkce

Hyperbola je lichá

 Z K čemu ti to je�

Uvidíš například závislost doby vykonané práce na počtu pracovníků, kteří na tom pracují. Čím více pracovníků, 
tím je na práci potřeba méně času.

 H Příklad 1

Nakresli graf funkce f� y = 
4
x

 , kde D( f ) = ℝ � ���.

x y

x –� –� –1 1 2 4

y –1 –� –� 4 2 1

Vytvoříš si tabulku hodnot této funkce. Zvolíš si tři čísla, z každé poloviny definičního oboru, která dosadíš 
do předpisu za x. V  tomto případě volíš čísla od minus nekonečna do nuly a od nuly do nekonečna. 
Z tabulky můžeš vyčíst, že pokud za x dosadíš např. číslo dvě, tak y-ová hodnota bude rovna dvěma.
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Nepřímá úměrnost je speciální případ lineární lomené funkce, který má tvar y = 
k
x

 , kde x nesmí být nula, protože

nulou nelze dělit. Koeficient k je reálné číslo různé od nuly.
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Parita funkce
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 Z K čemu ti to je?

Uvidíš například závislost doby vykonané práce na počtu pracovníků, kteří na tom pracují. Čím více pracovníků, 
tím je na práci potřeba méně času.

 H Příklad 1

Nakresli graf funkce f: y = 
4
x

 , kde D( f ) = ℝ − {0}.

Zadání ti říká, ať načrtneš graf lineární lomené funkce, kde koeficient k je číslo 4. 
Vytvoříš si tabulku hodnot a do zadání funkce dosadíš libovolná čísla z definičního 
oboru za proměnnou x. Poté ti vyjde hodnota y, tím zjistíš body, kterými funkce 
prochází. Na závěr graf pomocí získaných bodů načrtneš.

x –4 –2 –1 1 2 4

y –1 –2 –4 4 2 1

Vytvoříš si tabulku hodnot této funkce. Zvolíš si tři čísla, z každé poloviny definičního oboru, která dosadíš 
do předpisu za x. V  tomto případě volíš čísla od minus nekonečna do nuly a od nuly do nekonečna. 
Z tabulky můžeš vyčíst, že pokud za x dosadíš např. číslo dvě, tak y-ová hodnota bude rovna dvěma.
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x − m
 + m … y = 
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105 18 y = – 10 
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114 11 3 
4

– 3 
4

131 3 D(h2
−1) = −

9
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 ; ∞ D(h2
−1) =  −
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 ; ∞

142 2 y = 2x y = 2 ⋅ 2x

145 6
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147 5 a, b ∈ ℝ a, b ∈ ℝ+
0

147 9 a ∈ ℝ a ∈ ℝ − {0}
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147 11 n, m ∈ ℝ a ∈ ℝ+
0    ; m ∈ ℝ; n ∈ ℝ – {0}

150 16
7x2 · 3x2

36 + 3x · 76 + 3x

7x2 · 3x2

36 + 3x · 76 + 3x

150 22 21x2 – (6 + 3x) = 21x2 – 6 – 3x =

156 11 a, b ∈ ℝ a, b ∈ ℝ+
0

156 15 a ∈ ℝ a ∈ ℝ − {0}

156 19 n, m ∈ ℝ a ∈ ℝ+
0    ; m ∈ ℝ; n ∈ ℝ – {0}


